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ПРОЭНТИВНЫЯ ФИГУРЫ. 


ОтвЪть на тему, предложенную въ „Вфетник® Оп. Физики и Элем. 
Математики“ Т сем. № 2. 


Вообразимъ плоскость () (иг. 6) и на ней какую нибудь прямо- 
линейную хигуру АВСО. . ..; возьмемъ другую плоскость Р и по- 
Фиг. 6. стоянную точку О внЪ ея. Соеди- 
нимъ О съточками А,В,С...., тогда 
лини ОД,ОВ,ОС...., пересзкутъ 
плоскость Р въ точкахъ соотвЪт- 
ственныхь А’,В',С'....., соединивъ 
которыя прямыми лин1ями вътомъ же 
порядкв, получимъ новую хигуру 
А’В'С’... Фигуры АВС... иА'В'С'... 
называются проэктивными, а пло- 
скость РА илоскостью проэкивй. 

Докажемъ н8околько основ- 
ныхъ свойствъ проэктивныхъ Фи- 
гуръ. 

Предложенае Т. Каждой точкь 
одной фииры соотвътетвуеть толь- 
ко одна точка друюй фирмы. 

Это слЪдуеть изъ самаго способа получен1я проэкщЙ точекъ; напр. 
соединяя точку А Фигуры АВС... съ О, лишя ОА пересвчеть плоскость 
Р только въ одной точкЪ А’. 

Предложенще ПШ. Каждой прямой лмийи одной фиуры соотвът- 
ствуеть только одна прямая друюй фицры. 

Чтобы получить проэкцию прямой лини, напр. АВ, слёдуеть взять 
проэкиая веъхъ ея точекъ, иначе говоря, образуется плоскость ОАВ, 
которая въ пересфчеши съ плоскостью проэкщй Р даетъ лолько одну 
прямую линйю А’В’; она и будетъ проэкщей прямой АВ. 

Слъьдетвя: 1) Проэкщя прямой линш, есть прямая 

2) Если нЪеколько точекъ одной Фигуры лежалъ“на одной прямой, 

то и проэкщи этихъ точекъ лежатъ на одной прямой,` 

3) Если несколько прямыхъ лин! пересвкаются въ одной точкЪ, 
то проэкши этихъ прямыхъ проходятъь черезъ одну точку. 


[тес. НАУЧНАЯ | 
>14 ПАСТЕЫ & 
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Предложене Ш. Аниармоническое отношенае четырель точекь одной 
Филуры равно аниармоническому отношению четыреть соотвътственныхь 
эточекь друюй фицуры. 

Имъфемъ четыре точки А, В, С и ЮО на прямой лини, расположен- 
ной въ плоскости (). Пусть проэкщи этихъ точекъ будуть А', В', С’ и 
О’. На основаши предложеня П саЪд. 2, эти проэкщи будуть лежать 
на одной прямой, слфд. получаемъ пучекь четырехъ прямыхъ, раз- 
свченный двумя сВкущими, тогда (см. Ж. Эл. М. Т. Т, етр. 65) 


САРА С’А’ ПА! 
свв СВ’рвВ’ 





Положимъ дана прямая АВ (Фиг. 7) въ плоскости ©), и ея проэкщя а$ въ 

Фиг. 7. Е плоскости Р. Чтобы получить проэкщую без- 
конечно-удаленной точки прямой АВ, надо 
черезъ точку О провесть линю парал- 
лельно АВ; положимъ она пересвчетъ пло- 
скость Р вЪ точкз т, которая и будеть 
проэкщей безконечно-удаленной точки пря- 
мой АВ. 

Даны дв параллельныя лини АВиСО 
(Фиг. т) въ плоскости (), но такя, которыя 
придостаточномъ продолжени встрёчаютъ 
плоскость Р. На основани предыдущаго, 
проэкцая точекъ безконечно-удаленныхъ 
этихъ прямыхъ будетъ точка 7, при чемъ 
Ох || АВ и СЮ, сльд. проэкщи параллельныхъ лиш, встрёчающихъ пло- 
скость проэкщй, пересзкаются въ одной точк». Отсюда ясно, что проэк- 
щи параллельныхъ дин, параллельныхъ въ то-же время плоскости 
проэкц1й—параллельны. 

Чтобы получить проэкши безконечно-удаленныхь точекъ плоскости 
О, (иг. 8) надо проводить черезъ точку О лини параллельныя плоскости (), 
т. е. Од, 05, 0с...., а такъ какъ эти лини будутъ лежать въ одной пло- 
скости параллельной (), то слЪд. проэкщи безконечно-удаленныхъ точекъ 
плоскости `() будуть на прямой ас, параллельной лини пересвченя 
плоскостей Ри 0. 
Фиг. 8. Изъ всего сказаннаго выходитъ, 
что 





1) всегда возможно проэктировать 
илоскую хигуру такъ, чтобы проэкщя 
какой нибудьея точки А быласвЪ без- 
конечности, для этого надо’ выбрать 
плоскость проэкшй паралаельную ли- 
ни ОА. Всф прямыя, пересъкаюнцияея 
въ точк$ А, будуть проэктироватьея 
параллельными лиями. 

2) Всегда ‘можно проэктировать 
данную хигуру такъ, чтобы проэкщя 
какой нибудь ея лини АВ была въ 
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безконечности, для этого надо выбрать плоскость проэкций параллельную 
плоскости ОДВ. 

Положимъ данъ четыреугольникъ АВСО и требуется проэктировать 
его такъ, чтобы въ проэкщи получился параллелограмъ, иначе говоря, чтобы 
проэкщи точекъ пересзчен1я противоположныхъ сторонъ АО, ВС и АВ, ОС 
были въ безконечности. Назовем‘ черезъ Е точку встр чи сторонъ АВ, ОС 
ичерезъ Е —сторонъ АО, ВС; тогда на основанш предыдущаго плоскость 
проэкщй должна быть параллельна плоскости ОЕЕ. Такъ какъ уголь ЕОЕ 
произвольный, потому что и положеше точки О можетъ быть выбрано 
по желаню, то, выбирая точки О, можно получить проэкци даннаго 
четыреугольника въ вид параллелограма съ данными углами. 

Предложения, что проэкци параллельныхъ лин1Й сходятся въ одной 
точкв и что проэкши пересекающихся линй могутъ быть параллельными, 
весьма важны въ обобщени нзкоторыхъ теоремъ о параллельныхъ линяхъ. 

Для примъра обобщимъ слфдующая теоремы: 

1) Вь параллелорамь дилонали взаимно длятся пополамь. 

Пусть проэкщшя четыреугольника АВСШ будетъ параллелограмъ 
афс4, пересвчеше длагоналей АС и ВП точка (, а проэкщшя ея—пере- 
сЪчен1е д1агоналей параллелограма —9. ИзвЪетно, что длагональ 64 дЪлится 
длатональю ас пополамъ, т. е. датональ 64 дЪлится гармонически другой 
пагональю ас и прямой въ безконечности (Ж. Эл. М. Т. Т стр. 69, 

2), а эта прямая въ безконечности есть проэкшя лини ЕЁ т. е. 
третьей д1агонали полнаго четыреугольника АВСОЕЕ. Такъ какъ ангар- 
моническое отношен!е четырехь точекъ одной хигуры равно ангармони- 
ческому отношен!ю ихъ проэкшй, то въ полномъ четыреугольникв двв 
длагонали дЪлятъ гармонически третью д1агональ, что уже доказано раньше 
Въ. род. Мет. Ш отр. 1. 

2) Изь теории подобля фицрь извьстно, что если соотвътетвенныя 
стороны двухь треуюльниковь взаимно параллельны, то три прямыя, 
соединяюиия соотвуътетвующия вершины, переськаются вь одной точкъ. 


Возьмемъ плоскость проэкщй такъ, чтобы стороны треугольниковъ 

при достаточномъ ПА ов пересЪкли ее. Пусть треугольники будуть 
Фит. 9. АВС и А'В'С', а точка ветрЪчи лин, 
соединяющихь соотвётственныя вер- 
шины - 5. Чтобы найти проэкщи то- 
чекъ безконечно удаленныхъ сторонъ 
АВ и А'В', надо черезъ О провести 
лин!ю параллельно АВ (или А’В’), ко- 
торая вотрЪтитъ плоскость проэкций въ 
точкВ Р (Фиг. 9). Равнымъ образомъ 
найдемъ проэкши точекъ безконечно 
удаленныхъсторонъ ВС,В'6'иАС, А’С', 
которыя назовемъ че резъ@и М. Такимъ 
образомъ получимъ три’ пары лин, 
пересзкающихся по двЪ въ очках, 
Р, @ и М, а во взаимномъ пересвчен!и 
дающих два треугольника абсиа’В'с’— 
проэкщи треугольниковъ АВС и А’В'С’. 
На основан предложеня П слЪд. 8, лини, соединяюпия проэкщи соот- 
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вЪтетвенныхъ вершинъ пересЪкутея въ точк% з— проэкщи точки 5. Лини 
ОР, 06 иОМ, какъ параллельныя плоскости треугольниковъ АВС, А’В’С', 
лежатъ въ одной плоскости, которая въ пересъчен1и съ плоскостью проэк- 
ц, дастъь прямую линйо, на которой будутъ лежать точки Р, () и М; 
такимъ образомъ имеем слъдующую теорему: если вершины двузь тре- 
Уюльниковь расположены на треть прямыль, сходящихся в5 одной точкь, 
то соотвътетвенныя стороны переспкалются вь трель точкахь, лежащить 
на одной прямой. 

Эта теорема принадлежить ученому Оезатоаез (1593—1662), кото- 
рый положилъ ее въ основан!е теор1и проэктивныхъ хигуръ, развитую 
впоелдетви Ропеееё въ вид самостоятельнаго метода въ соч. „Тга6 
Че ргорг1666з рго]6еЙуез 4ез Воигез“ Рат1з 1822 *). 

Вообразимъ двЪ плоскости М и М съ двумя проэктивными хигурами 
АВС..... и А’В’С...... п точку О вн плоскостей. Станемъ вращать до 
совмщеня плоскость М, на которой находится хигура АВС...., около 
лини пересвчентя Рб) данныхъ плоскостей М и №, тогда 0б% проэктив- 
ныя Фигуры будуть расположены на одной плоскости. Посмотримъ какая 
будеть зависимость между двумя проэктивными хигурами при совм щени 
плоскостей. Если черезъ точку О проведемъ линю, составляющую рав- 
ные углы съ данными плоскостями и пересъкающую плоскости М 
и М въ точкахъ О'и О", то, очевидно, при совмёщени плоскостей точка 
О” совпадеть съ О". СоотвЪтетвенныя точки А и А' лежатъ въ одной 
плоскости съ точками О, О’и О", которая пересвчетъь плоскость М по 
лини АО’ и плоскость № по А'О"; эти двз ливи перес$кутся на Р@) въ 
точкз К. Такъ какъ при совмвщени точка О’ совпадаетъ съ О", то на 
прямой КО” будуть лежать точки Аи А'. Такя же разсужденйя можно 
примвнить и къ другимь соотвЪтотвеннымьъ точкамъ, слёд. при совм®- 
щени прямыя, соединяющия соотвётетвенныя точки, проходятъ черезъ 
постоянную точку О!. 

СоотвЪтственныя линш напр. АВ и А'В’лежатъ въ одной плоскости 
ОА’В’, которая, пересВкаясь съ плоскостями Ми М даеть двЪ линш, 
очевидно вотр$чаюшияся на прямой Р@, слзд. соотвЪтетвенныя лини 
при совм$щен!и перескутся на постоянной прямой РО. 

Такимъ образомъ при совмзщени плоскостей съ проэктивными 
фигурами, около лини ихъ пересъченя, удовлетворяются слфдуюция два 
свойства: 1) точки пересвченя соотвЪзтетвенныхъ прямыхъ находятся на 
постоянной прямой и 2) прямыя, соединяюция соотвзтственныя точки, 
проходятъ черезъ постоянную точку. 

ДвЪ Фигуры, расположенныя въ одной плоскости и удовлетворяюния 
этимъ свойствамъ, называются ироэктивными и проэктивно расположен- 
ными. Въ виду важнаго значеня этой постоянной прямой (Р(})) ипобтоян- 


*) Эта замфчательная тебрема’ была дана въ небольшомъ сочинени: „Меподе 
иуетзе]е Че шейге еп регзресйуе 1ез оЪ}е{; 4опп6з г6еПетеп, обеп`4еу!з ауес 1еигз 
ргорогНопз, шезигез, 61015 петепёз еёс.“ раг Сагага Оезагачез, Губппайз, 1636, которое 
Воззе возстановиль и издаль вЪ 1647 г. Полное собраше“сочиненй Певатаиег'® 


(Оепутз 4е Оезатоцез) издаль Роцага въ Парижь въ 1864 г. въ 2-хъ томахъ. 
Прим. ред. 
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ной точки (О”), он называются осью проэктивности и чентромь проэк- 
тивности. 

Допустимъ, что ось проэктивности удаляется въ безконечность; 
тогда соотвЪтетвенныя ливши стануть параллельными, и данная Фигура и 
ея проэкщя будуть подобны, слфд. подоб1е есть частный случай проэк- 
тивности, именно когда ипроектируемъ на плоскость параллельную, и 
тогда центръ проэктивности обращается въ центръ подобля. 

Основныя свойства проэктивности таковы, что одно свойство нахо- 
дитея въ зависимости отъ другого, т. е. если удовлетворено одно, то 
другое само собою удовлетворится. Докажемъ это. 

Предложене ГГ. Если данныя въ одной плоскости двъ фишцры таковы, 
что прямыя, соединяюция соотвътетвенныя точки фицурь проходять черезь 
постоянную точку, то точки пересъченя соотвътетвующихь прямыхь 
находятся на одной прямой. 

Для простоты докажемъ эту теорему для двухъ треугольниковъ АВС 

Фиг. 10, и А’В’С' (Фиг. 10), вершины кото- 
рыхъ лежать на трехъ прямыхъ, 
сходящихся въ точЕЪ О. 

Въ треугольникз ОАВ—сЪку- 
щая А’В’ даетъ: 

КА ВВ'А’О 


ЕВ`В’О`А’А ° 
Въ треугольникв ОАС— съку- 
шая А'С’ даетъ: 
ЕСА’А С'О 


ВА” А’0° СС" 





Въ треугольникв ОВС—сЪку- 
щая В’С’ даетъ: 


ОВ СС' в’0__ 

рС'С’о’вв 
Перемноживъ эти три выражен!я, получимъ 

ЕАЕСОВ_ 1 

ЕВ `ЕА’б ° 


откуда, на основами обратной теоремы Мепе]амз’а (98 по Р. Хр.), заклю- 
чаемъ, что точки Е, О и Е лежать на одной прямой. 55” 

Обратное предложеше \'. Еслиданныя вь одной плоскости” 0въ фи- 
зуры таковы, что точки переспчемя соотвътственныхь прямыль нахо- 
дятся на одной прямой, то прямыя, соединяюиия соотвътетвенныя точки 
объихь фииуръ, 7р020дя% черезь постоянную точку. №\ 

: Допустимъ, что прямая АА’ не проходить через точку ветрзчи О 
зинай ВВ’и СС', тогда прямая АО пересфчеть сторону А’В’” въ точкЪ 
А". Соединимъ А" съ С'; стороны АС и А"С перес®кутся на линт ОЕ 
въ какой нибудь точкь Е', такимъ образомъ выходить, что прямыя ОЕ 
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и АС пересвкаются въ двухъ точкахъь Е и Е, что невозможно, сл$д. 
АА!' проходитъ черезъ О. 

Когда существуютъ эти два услов!я проэктивности, то непосред- 
ственно вытекаеть и третье свойство проэктивныхъ хигуръ— неизмъняе- 
мость ангармоническаго отношен!я четырехъ точекъ, напр. 


МА' ('М_АМСМ 
КА’С'К АК’ОК” 


Положимъ имъемъ, дв проэктивныя Фигуры, расположенныя въ одной 
плоскости; докажемъ савдующея двЪ теоремы: 

Предложене ТТ. Если О центрь проэктивности, Аи А’—0въ 60- 
отвътетвенныя точки; и Р—пересьчене прямой АА’ съ осью проэктив- 
ности, то анармоническое отношене четыреть точек 0, А, А’иР 
сохраняеть постоянную величину (иг. 5). 

® Для этого достаточно доказать, что ангармоническое отношене че- 
тырехъ точекъ Р, А, А' и О равно ангармоническому отношеню точекъ 
©, В, В’, Оин, С, С', О. Дъйствительно, соединимъ Е съ О, получимъ 
пучекъ четырехъ лишй ЕО, ЕС', ЕН и ЕС, разевченный двумя с%ку- 
щими ОА и ОС, сльд. (Ж. Эл. М. Т. Г стр. 65). 


ОАО ЫЬ а) 
т с о 
Соединимъ О съ О; пучекъ четырехъ линй ОО, ОС', ОН и ОС 
пересвченъ двумя сзкущими ОВ и ОС, сл5д. 


С0_0'0__ ВО В'О (2) 
сн:сн= с. 


сравнивая съ (1), получимъ 


АО А'0_ ВО ВЮ_ 60.60, 
`АР:А’Р — ВО ВО СНСН“"^ 


Предложене ТП. Если ЕА и ЕА’ суть двъ соотвуьтственныя пря- 
мыя, переськаюиияся въ точкь Е на оси проэктивности ЕН и`О центръ 
проэктивности, то анирмоническое отношене четыреть прямиль ЕА, 
ЕА!, ЕН и ЕО сохраняеть постоянную величину. 

Такъ какъ ангармоническимъ отношенемъ пучка четырехъ прямыхъ 
лин! называется ангармоническое отношеше четырехъ точекъ пересЪ- 
ченя этого пучка произвольной прямой линей, то на основаши свыше 
доказанной теоремы, условившись обозначать пучки черезъ Е(ОРАА’), 
можно написать: 





Е(ОРАА')—=Е(ООВВ’)—(ОНСС’). > 
А. Бобятинскй ея вод. ‘пр. )*) 





*) На ту-же тему быль полученъ еще отвфтъ оть А. Вышнерадекаю (Сиб.) 
Прим. ред. 
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ВЗАИМНЫЯ ФИГУРЫ. 


Тема для еотрудниковъ. 


Въ геометри есть три метода, при помощи которыхъ одна какая 
нибудь теорема или задача превращается въ другую; эти методы суть: 
методъ обращевя, методъ проекщй и методъ взаимности. О первыхъ 
двухъ методахъ уже достаточно сказано въ нашемъ журналз. Пригла- 
шаемъ нашихъ сотрулдниковъ выяснить подробно сущность третьяго 
метода, что и можетъ быть сдзлано на примънени его къ удачно подо- 
браннымъ теоремамъ и задачамъ. Мы здЪсь дадимъ лишь сжатый очеркъ 
предмета и предоставляемъ желающимъ расширить и видоизм$ нить пред- 
лагаемую программу по собственному усмотрЪн!ю. 


Если каждой точкь одной фицры соотвьтствуеть прямая линя 
друюй фишры и обратно, то тажзя фицры называются взаимными. 

Раземотримъ только частный случай взаимности: предположимъ, что 
перпендикуляръ изъ точки на соотвЪтственную прямую лин!ю проходить 
чрезъ постоянную точку, которую назовемъ началомь. Этотъ частный 
случай обладаетъ сл$дующими тремя свойствами: 


1. Произведенще разстоянй точки и соотвътетвенной прямой лини 
оть начала есть величина постоянная. 

2. Анармоническое отношенще четыреть точекь равно анюрмониче- 
скому отношению четырехь соотвьтетвенныхь прямыхь. 

8. Уюль между двумя прямыми лишями равень уму, стяиваемому 
двумя соотвътетвенными ‘точками въ началь. 

Изъ опредвленйя частнаго случая и изъ перваго свойства вытекають 
слфдуюпия три свойства: р 

4. Двумь параллельнымь прямымь соотвътствують двь точки, рас- 
положенныя на прямой лини, проходящей черезь начало. 

5. Прямой лини, проходящей чрезь начало, соотвътетвуеть точка 
на безконечности. 

6. Началу соотвътствуеть прямая на безконечности. 

Ангармоническое отношене четырехъ точекъ превращается въ от- 
ношене двухъ отрёзковъ, если одна изъ точекъ удаляется въ безконеч- 
ность; поэтому на основани пятаго свойства имЪемъ частный случай 
второго свойства: 

7. Отношене 0825 отрьзковь между тремя точками, расположен- 
ными на одной прямой лини, равно анармоническому отношенйо треть 
соотвътетвенныхь прямыхь лийй и прямой лити, соединяющей точку 
ить пересъченя съ началомь. 5х 

Въ боле частномъ случаз имъемъ: 

8. Точкъ, дълящей разстояне между двумя данными точками то- 
поламзь, соотвьтетвуеть лучь, сопряженно-армонический ко лучу, соеди- 
няющему начало сь точкою перестченля соотвътственныхь прямыхь линай. 

Уже этихъ свойствъ достаточно, чтобы множество теоремъ и задачъ 
превратить во взаимныя теоремы и задачи. 

Теоремы и задачи, не содержапия угловъ, пос двукратнаго пре- 
образован!я превралцалотея сами въ себя или въ болзе обпия теоремы и 
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задачи, если въ начальномъ вид онЪ заключаютъ или параллельныя 
прямыя, или отношенйя двухъ отрёзковъ, расположенныхъ на, одной пря- 
мой лини. 

Теоремы и задачи, содержания углы, послЪ каждаго преобразован1я 
усложняются. 

Улачнымъ выборомъ начала можно часто упростить данную теорему 
или задачу. 

Прежде всего слБдуетьъ пояснить методъ на простйшихъ задачахъ 
и примфрахъ, не заключающихъ угловъ. Рекомендуемъ слБдуюция теоремы. 


4) Если стороны двухъ треугольниковъ взаимно параллельны, то 
прямыя, соединяющйя соотвзтетвуюция вершины, пересЪкутся въ одной 
ТочЕЪ. 

$) Прямыя, соединяюция вершины треугольника съ срединами про- 


тивоположныхъ сторонъ, пересъкаются въ одной точкЪ. 

в) Средины дагоналей полнаго четыреугольника находятся на одной 
прямой лиш. 

Нужно найти взаимныя теоремы и къ нимъ опять взаимныя теоремы. 


Если точку пересвченя д1агоналей произвольнаго четыреугольника 
или точку пересфчен1я противоположныхъ сторонъ примемъ за начало, 
то четыреугольникъ превращается въ параллелограмъ. Но въ паралле- 
лограмв д1агонали дфлятея пополамъ. Взаимная теорема даетъ извЪетное 
свойство полнаго четыреугольника. 

Далье слфдуеть пояснить методъь на теоремахъ, заключающихъ 
углы; но подборъ такихъ теоремъ затруднителенъ по причинамъ, которыя 
укажемъ далЪе. Рекомендуемъ теорему: 

4) Геометрическое мЪето вершинъ равнобедренныхъ треугольниковъ, 
построенныхъ на данномъ основанш, есть прямая линя, перпендикуляр- 
ная къ основаню и длящая его пополамъ. 

Возьмемъ еще задачу: 

е) Провести прямую линшю такъ, чтобы отрёзокъ ея, заключенный 
между двумя данными прямыми, стягивалъ данный ‘уголъ въ данной 
ТОЧЕЪ. 

Если данную точку примемъ за начало, то эта задача приводится 
къ весьма простой задачъ: 

Р) На данной прямой линш найти точку, чтобы прямыя, соединяю- 
ия ее съ двумя данными точками, образовали данный уголъ. 


Если извфетно доказательство данной теоремы или рзшен1е данной 
задачи, то мы можемъ найти легко и доказательство взаимной теоремы 
или рьшеше взаимной задачи. Но здЪеь ветрЪчается одно серьезное пре- 
пятетве, когда въ доказательство или въ рьшене входятъ круги; Такъ 
мы не знаемъ Фигуры взаимной кругу*). Вообще теоремы и-Задачи, 
заключаюния круги, не могутъ быть превращены во взаимныя.”Но это 


*) Фигура взаимная кругу есть коническое сЪчене, фокус, котораго нахо- 
дится въ началь. Но нфть надобности вводить коническ1я е$чевя тамь, тдЪ безъ 
нихъ можно обойтись. КромВ того мы р®шились избфгать `Коническихь сфченй до 
тЪхъ поръ, пока не будуть выяснены вс методы, не основанные на этихъ кри- 
ВЫХЪ ЛИШЯХЪ. 
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препятств!е легко устраняется, если мы `методъ взаимности соединимъ съ 
методомъ обратныхъ Фхигуръ. 

Пусть А какая нибудь точка и ВС ей взаимная прямая линйя; пусть 
нерпендикуляръ изъ начала на ВС пересъкаетъ ее въ А!. По первому 
свойству произведеше разстояй точекъ А и А’ оть начала есть вели- 
чина постоянная; поэтому точки А и А’ суть обратныя точки, о кото- 
рыхъ было говорено при изложен метода обратныхъ Фигуръ (см. 
„Въетникъ“ № 18, стр. 6, сем. П). Тамъ же ($ 2) было показано, что 
Фигура обратная окружности есть также окружность. Поэтому мы при- 
ходимъ къ слБдующему свойству: 

9. Если точка движется то окружности, то взаимная ей прямая 
линя движется такимь образомь, что основаще перпендикуляра, опущен- 
налю на нее изь начала, находится на окружности. 

Это свойство позволяетъ включить въ кругь нашихъ изелфдованй 
и тавя теоремы и задачи, которыя заключаютъ окружности. Для при- 
примра возьмемъ теорему: 

9) Геометрическое место вершины постояннаго угла, стороны ко- 
тораго проходятъ черезъ двЪ данныя точки, есть окружность проходящая 
черезъ двЪз данныя точки. 

Взаимная теорема: 

й) Если отрззокъ движущейся прямой лини, заключенный между 
двумя данными прямыми лин!ями, стягиваетъ постоянный уголъ въ дан- 
ной точкз (началЪ), то основанме перпендикуляра, опущеннаго изъ дан- 
ной точки на движущуюся прямую лин, находится на окружности, 
проходящей чрезъ основаная перпендикуляровъ, опущеннныхъ изъ дан- 
ной точки на данныя прямыя ливи. 

На основанйи этой теоремы рёшаетея задача (е). 

Если рьшен1е какой нибудь задачи приводится къ пересвчен!ю пря- 
мой лини съ окружностью, то визето этой окружности и этой прямой 
лиши слЪдуетъ взять обратныя Фигуры; такимъ образомъ рьшеше взаим- 
ной задачи можеть быть приведено къ пересъченю двухъ окружностей. 
Если въ рьшеше задачи входить пересвчене двухъ окружностей, то въ 
рьшен1е взаимной задачи войдетъ пересвчеше двухъ обратныхъ окруж- 
ностей. Прох. В. Ермаково. 


ЗАМЪТКИ ПО ПРАКТИЧЕСКОЙ ФИЗИКБ *О. 


П. ПНроэктироване спектровъ. 


Одинъ изъ наиболве трудныхъ лекщонныхъ опытовъ—вбть’ несом- 
нЪнно опытъ со спектромъ; для этого нужень сильный источникъ свЪта и 
сильно разсзивающая призма. 

ПослЪ долгихъ попытокъ оказалось, что лучше всего. двйствуеть систе- 
ма призмъ & у!1оп @тесе, (которую я вынулъ изЪ_`спектро-хотометра 


*) См. „ВБетшиеь“ № 46, ТУ сем., стр. 217. 
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Глана); съ солнечными лучами такая призма даетъ блестящай спектръ 
длиною около одного метра, покрытый рЪзкими лин1ями Фрауенгохера. 

Опытъ съ линейчатыми спектрами газовъ труднфе, особенно если 
нътъ электрическаго свЪта и приходится довольствоваться Друмондовымъ; 
въ такомъ случа совътуютъ на мЪфето известки пометить въ Фонарь 
кусокъ еловаго дерева, только что вынутый изъ водянаго раствора соли 
того или другого металла, спектръ которого хотятъ показать; оказалось, 
что такой опыть удается хорошо лишь съ хлористымъ натр!емъ: на 
экран получается желтая полоска, которая держится, пока все дерево 
не сгоритъ; съ солями другихъ металловъ, болЪе летучими, опытъ удается 
плохо: спектры появляются лишь на мгновеше, вспышками. 

Гораздо проще и удобнзе оказался слздуюций праемъ: въ Фонарь 
на мото известки ставятъ жельзную ложку, въ которую насыпанъ поро- 
шокъ комнатнаго бенгальскаго огня; на этотъ порошокъ направляють 
пламя свЪтильнато газа Друмондовой горфлки безъ струи кислорода; 
тогда на экран получается очень отчетливый ленейчатый спектръ, суще- 
ствующ пока весь порошокъ не сгоритъ. 


1. Сибшен!е спектральныхъ цв%товъ. 


о 
В На экран Е (Фиг. 11) образуютъ горизон- 


тальный спектръ 5, заставляя предварительно 
тучи, вышедиие изъ призмы Р упасть на зеркаль- 
ный кубъ М (употребляемый въ акустическихъ опы- 
тахъ Вёнига). Если зеркало вертёть около вер- 
тикальной оси О, то на экранз видна яркая бЪ- 
лая полоса вмфето спектра. Если между призмою 
и зеркаломъ поставить узкую, непрозрачную пе- 
регородку, и устранить такимъ образомъ изъ 
спектра лучи какого нибудь цфта, то при вращен1и зеркала на экранз 
получается полоса дополнительнаго цвЪта къ устраненнымъ лучамъ. 

Прох. ИП. Зиловь (Варшава). 


Е 





Письмо въ редакц!ю. 
Г. Редактолъ. 


31-го янв. я слфлаль докладь Кевскому Обществу Естествонспытателей о 
современномъь состояи метеорологическихь наблюдешй въ Росс; по желаню 
Вашему я составиль кратьй рефератъ, который Вами и напечатань въ № 39 

„ВЪстника“. Рефератъ этотъ столь не понравился директору Главной” Физ. Обсерв. 
г. Вильду, что онъ, не дождавшись даже выхода полнаго моего доклада, посиВшиль 
написать весьма пространный отвфть (въ № 44 „ВЪстника“). 

Изъ сравненя отвфта г. Вильда съ моимъ рефератомь_›и. полною статьею 
всяюй непредубЪжденный читатель легко увидитъ, что мномя возражен1я г. Вильда, 
происходять или отъ незнакомства его съ моею работою во всемъ ея объемЪ, или же 
отъ неправильнаго пониманя сказаннаго мною и въ реферат; тЪмъ не менЪе по- 
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прошу Васъ, г. Редакторъ, даль место настоящему моему краткому разъяснен!ю, 
въ которомъ я укажу на нфкоторыя неточности въ отвЪфтЪ г. Вильда. 

Я готовъ дорого заплатить тому, кто въ состоянии будеть мнф указать въ 
моемъ доклад или рефератф мЪфсто,гдф я „провожу главнымъ образомъ мысль объ 
образовани въ ОдессЪ отдфльнаго центральнаго метеорологическаго учреждения,“ 
какъ говорить это г. Вильдъ: я говорилъ и говорю только объ образовави „гораздо 
большаго“ числа центральныхъ метеорологическихъь учрежден; приведенный въ 
рефератЪ (въ скобкахъ) примфръ заимствованъ цфликомъ изъ статьи профессора 
Воейкова 1). 

Сомнфн1я г. Вильда относительно числа станщй, доставляющихь свои на- 
блюденя въ Обсерв. Новор. Унив., происходать только отъ незнакомства, его съ 
трудомъ проф. А. В. Клоссовскаго „Осадки Юго-Запада Росси“ ?), такъ какъ на 
стр. 2-й этого труда ясно указано, что наблюден1я получены со 158 станщй; тамъ же 
можно убфдиться въ невЪрности заявлен!я г. Вильда, что станщи „устроенныя проф 
Клоссовскимъ служать июлько для наблюдевй надъ осадками и грозами“, такъ какл 
порядочный процентъ этихъ станшй имфетъ приборы для наблюденй и другихъ ме 
теорологическихь элементовъ, а нфкоторыя станщи наблюдаютъь всЪ основные ме- 
теорологичесвке элементы, кромф одной влажности. 

Такимь же незнакомствомь г. Вильда съ отчетами проф. Клоссовскаго я могу 
объяснить и его недоумЪнье по поводу сдфланнаго мною сравнен!я издан!й Гл. Физ. 
Обе. и Обсер. Нов. Унив., при чемъ г. Вильдь называетъь это сравнене нападками 
и объяеняеть „подобныя наладки ужъ слишкомъ большимъ усершемъ“ моимъ; по 
этому поводу замфчу разъ на всегда, что язанимаюсь метеоролочею исключительно 
изъ любви къ наукЪ, при чемъ ни съ этимъ дЪломъ, ни съ людьми, также занимаю- 
щимися метеороломею, я не связанъ р$шительно никакими особыми узами, (денеж- 
ными расчетами или чфмъ либо тому подобнымъ), такъ что относительно меня, 
менфе чЪмъ относительно кого либо другого, можно сказать что я „поусердствоваль“ 
для чего либо или для кого либо, какъ это можно понять изъ общаго характера 
отвфта г. Вильда. 

Въ рефератЪ моемъ было указано, что и сама, Гл. Физ. Обс. сознаетъ необ- 
ходимость метеорологической децентрализащи, но что до сихъ поръ эта децентра- 
лизащля— далека еще до сколько-нибудь полнаго ея осуществлен!я; такъ что мнЪ 
цаже непонятно, противъ чего же такъ пространно „возражаетъ“ г. Вильдъ; раз- 
ница между нашими воззрфями та, что г. Вильдъ желаеть предоставить въ рас- 
поряжен!е м$стныхъ центровъ только станщи 8-го разряда, я же думаю, (а въ 
своемъ докладЪь привель и доводы), что эти центры должны непосредственно руко- 
водить и станщями 2-го разряда, при чемъ общее направлен1е дЪла все таки же 
останется за Гл. Физ. Обс.; никакой розни при этомъ не произойдеть, если, какъ 
указывалось въ моемъ докладф, разумно позаботиться о поддержен!и этого единства, 
составить общую инструкщю для повфрки инструментовъ и т. п. х 

УвЪреше г. Вильда, что „найдено было болфе удобнымъ и дешевымъ прюбрь- 
сти черезъ посредство Гл. Физ. Обе. для всьжь станшй Херсонской губерши малые 
дождемвры“— далеко не справедливо, такъ какъ по наведеннымь мною’ на мЪетЪ 
справкамъ оказывается, что довольно значительное количество ихъ было изготовлено 
въ ОдессЪ у Университетскаго Механика Тимченко, при чемъ такое изготовлене 





Г) Мееог. Дейзсвг. 1887 № 12 в. 102. 
2) О выходЪ котораго заявлено въ № 48 „Вфстника“;” ей же отчетъ за 
первую половину 1887 года вышель еще осенью ’прошлаго тода и изъ него видно, 
что уже къ Сентябрю 1887 года наблюден1я получались изъ 118 пунктовъ юга Росси. 
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дождемфровь оказалось и удобн$е, и выгоднЪе; тоть же Тимченко изготовилъ для 
многихь станщй психрометрическяя клфтки, флюгера и даже барометры, наконець 
онъ же недавно окончиль (для Обсерв. Новор. Унив.) столь прекрасный анемографъ, 
что, по моему убъжденю, инструментъ этоть рфшительно ни въ чемь не уступить 
подобнымъ же инструментамъ лучшихъ заграничныхъ мастеровъ, такъ что эти факты 
и доказываютъ вполнф мою мысль, что по учрежден м$3стныхъ метеорологическихь 
центровъ непремфнно разовьется изтотовлен1е на м$стахъ и многихъ метеорологи- 
ческихь приборовъ: что эти инструменты будуть. обходиться, велЪдетв!и конкурен- 
щи, дешевле ч$мъ теперь—мнЪ кажется несомнЪннымъ, такъ какъ всякая монопо- 
мя ведеть къ вздорожаню продуктовъ. ДЪйствительно г. Вильдъ правъ, говоря что 
и теперь никто не заставляеть покупать инструменты непремфнно въ Глав. Физ. 
0бе.; но тд же можно покупать 7ю0веренные инструменты, помимо Гл. Физ. Обе. 
или кое какихъь мфетныхъ центровъ, которые начинаютъ являться на свфтъ сами 
по себЪ, (значить сама жизнь вызываетъь ихъ возникновен!е), безъ всякаго содЪй- 
стя со стороны Гл. Физ. Обе. 

Ни вь моемъ доклад, ни въ реферат о немъь—нитдв не говорится ни слова 
о томъ, что „м$етные центры будутъ доставлять лучине и болфе точные приборы“— 
это говорить только г. Вильдъ, вфроятно предчувствуя, что это непремЪнно такъ 
будетъ. 

Я продолжаю настаивать, что относительно предсказан!й погоды для разныхь 
потребностей Гл. Физ. Обе. „дЪлала только попытки“, но не достигла еще „надеж- 
ныхь результаловъ“, потому, что въ гектографированномъ циркулярЪ Гл. Физ. Обе. 
отъ 7 Марта 1887 г. № 359 (подписано: Директорь Вильдъ, помощникъ его Рыка- 
чевъ), говорится: „отнынф такля предупрежденйя не будуть посылаться, пока намь 
не удастся организовать и эту часть отдфленя штормовыхъ предостережен!й“; не- 
возможно и товорить о достижени надежныхь и,прочныхь результатовъ учрежде- 
немъ, которое еще „не удалось организовать“. Мн®н!е мое о томъ, что предсказаня 
должны идти изъ мфетныхъ центровъ —всецфло раздфляется Метеорологическою Ком- 
мис1ею Имп. Рус. Геогр. Общ. 1), да и г. Вильдъ даже не пытается его совер- 
шенно оспаривать, а только старается и тутъ отвести поменьше м%ста для дЪя- 
тельности мфстныхъ центровъ. 

Въ моемъ доклад неоднократно указывается на весьма полезную, во мно- 
гихъ отношен!яхъ, дфятельность Гл. Физ. Обе. по выработкв типовъ метеорологи- 
ческихъ инструментовъ и способовъ наблюден!й; если она сдфлала многое, то изъ 
этого еще не слфдуетъ, чтобы никто другой не могь сдЪлать ничего путнаго, почему 
и нёть никакого основашя утверждать, что я, говоря о своихъ работахъ, тёмъ 
„роняю достоинство“ трудовъ г. Вильда и обсерватор!и. 


Я бы попросилъ г. Вильда подробнЪе указать—тд% именно можно въ его рабо- 
тахъ найти описане способа опредфлять измВневе поправки гипсо-термометра са- 
мимъ наблюдателемь безъ помощи барометра (а я объ этомъ именно и говорилъ) *) 
такъ какъ въ указанномъ имъ П т. Метеор. Сбор. и подобнаго ничего нЪть. У 


Только изъ отвЪта г. Вильда я узналь, что Гл. Ф. Обс. „сообщила мн, что 
опредфленныя для моихъ барометровъ поправки надо исправить на. .0,1” мм.“, т. к. 


1) Изв. Ими. Рус. Геогр. Общ. т. МХ в. 2 стр. 47. <. 

2) Работа эта оканчивается печатанемъь въ Зам. ТГвогр. Ими. Рус. 
Геогр. Общ,; тамъ подробно указано на прежная работы т’ Вильда относительно 
типсотермометровъ и на причины, почему его предложен1я—общаго распространен1я 
не получили. 
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до сихъ поръ я такого сообщения не получаль; наоборотъ, въ имфющемся у меня 
отношен!и Гл. Ф. Обе. отъ 18 Янв. 1885 г. № 97 говорится, что „Гл. Ф. Обе. про- 
сить Васъ вывести вновь поправки этихь двухь барометровъ“, Г) изъ чего видно, 
что Обсерватор1я сама не знала точной величины своей ошибки, почему ошибка, эта, 
и признается мною около 0,3 мм. согласно моимъ опредЪлен!ямъ; но яготовъ даже и 
не спорить о числовой величин этой ошибки: разъ вышеупомянутымь отношешемъ 
признано, что она произошла оттого, что одинъ изъ состоящихъ на службЪ въ Гл. 
Физ. Обе. наблюдателей отвинтиль кольцо того барометра, по которому повфряются 
присылаемые въ Обс. барометры, не поставилъ его какъ слфдуеть обратно на мЪето 
и это своевременно чинами Обсерватори усмотрЪно не было (а для обнаруженя 
этого неправильнаго дЪйств!я служащаго въ Обсерв. понадобился мой пр1Ъздь въ 
Петербургь изъ Курской губ.)—то не трудно видфть, что спорить о величин ошибки 
рЪшительно не стоитъ, такъ какъ все здесь зависитъ оть случая. 


Предложене г. Вильда объ отнесени поправокъ веЪхь барометровъ и тер- 
мометровъ къ нормальному барометру и термометру Гл. Физ. Обс.—не ново и д%- 
лалось имъ еще въ 1878 году; однако постоянный комитеть международнаго метео- 
. рологическаго конгресса нашелъь боле цфлесообразнымъ?) отнести вс поправки 
къ нормальнымъ инструментамъ международнаго бюро м$ръ ивЪсовъ; если г. Вильдъ 
нын$ не считаеть нормальные барометры межд. б. м. ив. за настоящие нормальные, 
то это происходить отъь того, что онъ, вфроятно, позабыль свои слова, такъ какъ 
1-го февр. 1883 тода онъ докладываль Акадеши ?) слфдующее: „въ самомъ непро- 
должительномь времени можно ожидаль окончанйя производимыхъ въ настоящщее 
время изслфдованЙ надъ обоими нормальными барометрами межд. инст. мъръ и 
61ьс0в5 и, судя по этимъ исзлвдованямъ, можно надзяться, что оба эти инструмента 
представляютъ значительныя усовершенствованя сравнительно съ норм. бар. Гл. 
Физ. Обе. относительно устройства и точности наблюден!й“; циркуляромъ отъ 10 апр. 
1884 г. Междунар. Ком. мёръ и вЪсовъ объявиль во всеобщее свф дне, что прини 
маетъ отъ учреждешй и лицъ ихъ инструменты для повфрки, при чемъ оговорена 
неполная законченность работъ только относительно газовато термометра и универ- 
сальнаго компаратора, про нормальный же барометръ никакихь оговорокъ не сдф- 
лано; а такъ какъ г. Вильдъ состоить представителемъь Росаи въ Межд. Комитет% 
мЪрь и вфсовъ и Междун. бюро исполняло правильныя указанйя-г. Вильда не только 
относительно изученя, но даже и относительно конструкщи нормальныхъ баромет- 
ровъ 4)—то ему, мене чЪмъ кому либо другому, слфдовало бы говорить о неточ- 
ностяхъ этихъ барометровъ. Но допустимъ, что г. Вильдъ вполнф правильно гово- 
ритъ, что норм. бар. Гл. Физ. Обе.—безусловно вЪренъ, что норм. бар. Межд. бюро 
мфръ и вфсовъ—содержатъ неопредфленное количество воздуха въ пустот и что 
поправки Фуссовскихъ барометровъ у проф. Вальдо не измфнились; ‘тогда какъ же 
объяснить, что, по опредфленйю проф. Вальдо, вЪрный норм. бар. Гл. Физ. Обс. 
показываетъ на 0,22 ниже норм. бар. Междунар. Бюро м$фръ и вЪфсовъ?! Этеть 
абсурдъ разрфшается очень просто предположен1емъ, что поправки Фусвовскихъ 
барометровъ проф. Вальдо— значительно увеличились; предположене этб. переходить 
въ увфренность, если принять во внимане, что именно такъ и измфнялись по- 


\\ 


т) Подписано; Директорь Г. Вильдъ, Ученый секретарь-Э. 1Ителлингь. . 
2) \1а—Варрогё зисспз зиг аие]аиез атйез Чи ‘рговталие ди 4еихёте. 


Сопет6з пцеги. Меб. & Воше еп 1879. 
3) Приложене № 5 къ ХГУ т. Зап. Имп. Ак. Наукъ стр. 6. 


4) Тамъ же стр. 5. 
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правки этихъ барометровъь до пофздки пр. Вальдо '), такъ—для барометра Фусса 
№ 150 поправка измфнилась отъ—0,25 въ августЪ до—0,17 въ декабрЪ 1882 года. 
Наконець это заключеше подтверждается также разницамл въ поправкахъ, опре- 
дъленныхь Вальдо и Броуновымъ и для другихь барометровъ, напр. въ ВфнЪ на 
0,19 мм. ит. д. То обстоятельство, что проф. Вальдо опредфлиль разность показанй 
двухь нормальныхь барометровь Междун. бюро въ 0,04 мм., доказываеть только 
хорошее согласоваше этихь барометровъь между собою и большую точность въ опре- 
дфлен!и поправокъ барометровъ Вальдо въ межд. бюро, потому что эта величина 
значительно ниже ошибки, получаемой при сравнен1яхъ `Фуссовскихъ барометровъ, 
съ нормальнымъ въ Гл. Физ. Обс., такъ напр.2) въ февралВ и мартв 1884 г. опре- 
дфлены слфдуюпия поправки даже для одного и того же барометра Фусса № 165: 


—0,11 мм. изъ 5 сравневй сдЪланныхъь Шенрокомъ 3) 


—0,04 ” ” 5 ” ” з 
0,02 „ „8 ь ы Штеллингомъ 4) 
—0,10 е. ” 5 > ” ” 
—0,02 ” ” п ” ” ” 


такъ что амплитуда достигаеть до 0,18 мм., т. е. слишкомъ втрое превосходить 
получившуюся у проф. Вальдо величину. 

Относительно термометровъ г. Вильдь говорить довольно неопред$ленно, 
что слфдуетъь довольствоваться „постоянною вфрностшю до 0,1“ и что гораздо важ- 
нфе обусловить „вФрность отсчетовъ до 0,1'’;“ я же говориль и продолжаю утвер- 
ждать, что величина 70л4иой поправки термометра должна быть извфстна съ точ- 
ностю значительно превышающую точность отсчетовъ, потому что ошибка инстру- 
мента—„повторяется во всфхъ наблюдешяхь съ тфмъ же знакомъ и сл5довательно, 
не исключается и въ среднихь выводахъ, какъ исключаются напр. случайныя по- 
трЪшности наблюдений“ 5). А такъ какъ поправка каждаго термометра состоитъ изъ 
алгебраической суммы поправокъ на невфрности при его изготовлен (поправка 
относительно нормальнаго), на неправильность расширен1я матерлаловъ, изъ которыхъ 
сдфланъ термометръ (относительно газоваго термометра) и на перемфщене точки 0, 
то и выходить, что каждая изъ этихь поправокъ въ отдЪльности должна опредф- 
ляться въ сотыхъ доляхъ градуса, (что, впрочемъ и дЪлалось до посл дняго времени 
въ Гл. Физ. Обе.) для того чтобы ошибка въ общей поправкф была ниже 07,1; на- 
оборотъ, я готовъ допускать случайныя ошибки отсчетовъ даже до 09,3. Предоста- 
вляю читателямъ обсудить кто изъ насъ, я или г. Вильдъ, правъ по этому вопросу. 

Я весьма радъ, что наконець Гл. Физ. Обсер. имфетъ уже возможность опре- 
дфлять поправки своихъ термометровь относительно нормальныхь термометровъ 
Междун. бюро (я дВлаю и проповфдуюб) это уже съ 1885 года) и черезъ посред- 
ство ихъ относить всф поправки къ абсолютной скалЪ расширевя газовъ; не могу 
однако не замфтить, что все таки до сихъ поръ это не дфлаетея, потому будто. бы, 
какъ говорить Г. Вильдь, что поправки термометровъ относительно газоваго съ 
точности опредфлены пока только до—24°; думаю, что это не болфе жакъ отго- 


% 





1) У\е4. ЗаргезЪемевь Ёаг 1881 ип 1882. з. 87. > 

2) Отчетъ по Гл. Физ. Обсерв. за 1883 и 1884 года, стр. 46 

3) НынЪ инспекторъ метеор. станщй. 

4) НынЪ директоръ Иркутской Обсерваторли. 

5) Заимствовано изъ статьи помощн Дир. Гл. Физ. 06. м. А. Рыкачева под 
заглавемьъ „Главная Физическая Обсерваторля“ (изъ Прав. ВЪетн. за 1885 г.) стр. 11. 

°) ЖКУ. Р. Физ-Хим. Общ. т. ХУШ Отд. физ. стр. 76. 
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ворка, потому что и относительно ртутнаго термометра поправки могутъ быть опре- 
дЪляемы только до температуры замерзанйя ртути (т. е. примфрно до—409) далфе же 
выводятся по экстранполящи; въ дйствительности же, насколько мнф извЪстно, Гл. 
Физ. Обс. вовсе не опредЪляетгь поиравокь термометровъ ниже— 219. 

Изь уваженйя къ читателямъ и редакщи „ВЪствика“ я не буду входить въ раз- 
смотр$в!е сужденй г. Вильда лично о мнЪ (о предфлахъ моего знакомства съ дфломъ, 
о моемь самолюбм и т. д.), и общаго заключен1я о моей работ („что вЗрныя 
вещи не новы, а что кажется новымъ—то не вВрно“), такъ какъ считаю по- 
добныя пререкан1я совершенно неприличными въ научномъ журналф. 

Инженеръ Р. Савельевь (Клевъ). 


ПО ПОВОДУ НОВАГО ДВИГАТЕЛЯ КЕЕТЕХ. 


Изъ числа пересматриваемыхъ мною за послфднее время газетъ я не нашель 
нн одной, которая не сочла бы своей обязанностью сообщить читателямъ о „пора- 
зительномъ научномъ открыт! и, сдфланномъ американцемъь Кее]еу“. Въ одной изъ 
наиболфе популярныхъ нашихъ газетъь редакщя нашла даже умфстнымь посвятить 
этой гранд1озной нелпости двЪ передовыя статьи! Да, приходится согласиться, что 
„двигатель Кееу“ проявилъ „поразительную“ силу, вызвавъ наружу неисчерпаемые 
запасы невъжества нашихь газетныхъ репортеровъ и перепечатниковъ. Шарлатан- 
ская реклама, пущенная въ ходъ—если не ошибаюсь—впервые французскимь Ё%9а/о, 
не постфенявшаяся въ интересахь полковника /е Мага приплесть сюда-же имя ни 
въ чемъ неповиннаго, почтеннаго 108-хъ лфтняго академика СТергеиРа, нашлаы— 
сверхъ ожиданйя, быть можеть—идеально благошуятную для себя почву на столб- 
цахъ русскихъ газетъ. Это обидно! Обидно главнымъ образомъ то, что въ погонЪ 
за курьезами и новинками окончательно теряется здравый смысль какъ пишущихъ, 
такъ и читателей; и т$ и друте охотно забываютъ самыя элементарныя научныя 
свЪдфня, почерпнутыя когда-то въ школв, и, радуясь случаю вЪфрить въ разныя 
чудеса хотя бы въ течене нЪсколькихъ дней, пока не будеть прочитано опровер- 
жене, привыкаютъ окончательно обходиться безъ критики и считать самою зхо- 
ровою для себя духовной пищею—тазетныя утки. 

О новой американско-французской уткф Ке@еу-Ге Мая не могу въ настоя- 
щее время дать читателямь „ВЪстника“ надлежащато понятия. „НЪть дыму безъ 
огня“—говорить пословица, и вЪзроятно и здЪсь какой нибудь маловажный фактъ 
послужиль темою для всей этой болтовни, лишенной смысла. Очень можеть 
статься, что какой нибудь Кее]еу придумаль какой нибудь новый опыть, которымъ 
наглядно демонстрируется превращен1е малыхъ вибращюнныхъ колебанй звучащих 
тЪль въ видимое движен1е; это—не невозможно, и давно извЪстны факты суммирован!я 
кинетической энерми различнаго рода пер1одическихъ движений. Быть можеть Кеееу 
устроиль даже на этомь принцииВ какую нибудь миленькую игрушку, которая лю- 
добно физической игрушкз Эдисона—фонографу, облетить весь мръ, благодаря 
ловкимъ рекламамъ. Но—повторяю—правды пока доискаться невозможно вЪ этихъ 
газетныхъ статейкахъ, представляющихь цфлую массу перепутанныхь между собою 
нелфностей. Туть и органныя трубы, и хладыевы пластинки, и точка опоры для 
поднят!я аэростатовъ (?), и кавя-то межэфирныя силы и пр. пр, АКоотаеть только 
спиритическихъ рукъ покойниковъ... ` 

А впрочемь—можно сдёлать еще одно довольно аа предположене: 
быть можеть господинъ С. (С. (авторъ статьи въ Еато) попросту шутникъ, дер- 
жавиий пари съ какимъ нибудь защитникомъ русской печати?.... Ш 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


ФВ. А. Евтушевекй посл продолжительной болфзни скончался 11-го сентября 
въ своемъ помЪстьи (близь Луги). Отм$чая эту новую тяжелую утрату въ средЪ за- 
служенныхъ русскихъ педатоговъ-математиковъ, и не имя въ настоящее время 
подъ рукою собранныхъ матер1аловъ для боле полнаго ознакомленя читателей 
„ВЪфстника“ съ заслугами покойнаго В. А., обращаемся съ просьбою къ тЪмъ, кому 
была хорошо извфстна плодотворная дФятельность и жизнь этого реформатора 
ариеметики въ Россит, почтить его память особымъ въ нашемъь журналЪ некроло- 
гомъ и познакомить читателей съ личностью одного изъ лучшихъ нашихъ учителей. 


Въ ожидаши этого, сообщаемъ нЪеколько лишь фактовъ. По окончаниг 
С.-Петербургскато университета В. А. Евтушевсвый быль командированъ по Высо- 
ЧАЙШЕМУ повелЪнтю за границу для ознакомлевя съ тими спещальными заведеч1ями, 
въ которыхъ подготовляются учителя. По возвращени съ командировки онъ быль 
назначенъ (около 1866 г.) однимъ изъ руководителей высшихъ педагогическихъ кур- 
совъ, открытыхъ при 2-ой военной гимназли; въ этой должности В. А. состояль 
около десяти лВтъ. Впослфдетвш, пр1обрЪвъ столь громкую извЪстность своими 
руководствами, В. А удостоился чести преподавать математику Е. И. В. Государю 
Насл$днику Цесаревичу и Другимъ АвгустЪйшимъ дфтямъ Царской Семьи. Тогда-же 
В. А. завздываль С.-Петербургскими пр!ютами, находившимися подъ покровитель- 
ствомъ Великой Княгини Александры Тосифовны.—ПослЪ смерти г. Мфхникова, ре- 
дактора журнала „Народная Школа“, зав5лыван1е редакщей и издавтемъ взялъ на 
себя покойный В. А. (вмЪстЪ съ А. П. Пятковекимъ). Онъ принималь также весьма 
дЪятельное участе въ устройств ипедагогическато музея при Соляномъ ГородкЪ, 
быль однимъ изъ основателей издательской и книгопродавческой фирмы Фену и К», 
состоялъ одно время преподавателемь на Аларчинскихь женскихь курсахъ и пр. 

Ш. 


—<$ФВ. И. Лапшинъ. Въ двадцатыхь числахь сентября скончался на 80 г. жизни 
бывший проф. физики Харьковскаго, потомъ Одесскаго университетовъ В. И. Лапшинъ- 
Если имя это и не пользуется теперь извЪетностью въ ученомъ мрЪф, если соста- 
вленные В. И. учебники, опередивъ своего автора, давно преданы забвен!ю, то все же 
я, какъ одинъ изъ многочисленныхъ слушателей университетскихъ лекшй покойнаго 
считаю своею обязанностью напомнить, что въ тридцатыхъ годахъ нашего стол тя, 
когда покойный В. И. быль уже назваченъ профессоромъ въ Харьковсюй универ- 
ситетъ, уровень физическихь познай стоялъь еще весьма низко по сравненю 
съ современными требованйями, и что, слЪдовательно, нельзя быть строгимъ въ 
оцфнкВ научной дфятельности человЪка, дожившаго до глубокой старости и не ие- 
рестававшаго вмфстф съ тфмь до послЬднихъ дней жизни интересоваться, поскольку 
это было для него возможнымъ, вопросами научными.—Покойный В. И. состояль 
также и профессоромъ физической геотраф!и. Я никогда не забуду, съ какимь увле- 
ченемь разсказываль онъ студентамь о своей, немного запоздалойИофздкЪВ на 
островъ Санторинъ, привлекиий въ 1866 г. внимане всей ученой“Европы вновь 
возникшими по его сосЪдетву островками вулканическаго происхожденя, съ какою 
тордостью показываль онъ намь собранныя имъ тамъь коляекщи вулканическихь 
продуктовъ и собственноручныхь рисунковъ. ИзобрЪтенный»и устроенный В. И. 
анемографъ (приборъ для автоматическаго записыванйя направленя вЪтра) въ свое 
время составлялъь весьма важную и удобную метеорологическую новинку. Новостью 


ее 


казались и его опыты надь дЪйствями сильнаго гальваническаго тока, когда, рас- 
полагая (еще въ ХарьковЪ) батареей чуть-ли не въ 800 элементовъ Бунзена, онъ 
устраиваль тамъ. публичное электрическое освЪщен1е и друйе опыты, чуть не 
заплативъ жизнью однажды за увлечене этими опытами. Какъ профессоръ экспери- 
ментальной физики В. И., отличался одною особенностью, которую съ удовольствемъ 
отм$чаю: онъ никогда не ограничивался демонстращею какого нибудь опыта и 
положительно требоваль, чтобы всЪ до одного его слушатели подходили къ аппара- 
тамъ по очереди совсфмъ близко и поняли суть дфла до мельчайшихъ подробностей. 
На эти практическая, такъ сказать, занят1я приходилось не разъ брать по два и по 
три часа лишнихъ, кромЪ положенныхъ по росписан!ю, но я не помню, чтобы по 
этому поводу высказывались кая бы то ни было неудовольств!я со стороны слушате- 
лей, и могу съ увфренностью сказать, что если въ мое время физичесьй кабинеть 
Новороссййскаго университета, тогда только что основанный покойнымъ В. И., 
былъ еще не особенно богатъ приборами, за то въ числЪ ихъ не было ни одного, 
котораго мы всф, студенты математики и естественники, не знали бы въ подробно- 
стяхъ, благодаря систем В. И. вести свои опыты. ВромЪ того, въ вачествЪ про 
фессора физической географш, В. И. требоваль (даже на экзаменахъ) отъ каждаго 
изъ насъ умфнья дфлать правильные и быстрые отсчеты на, барометр$ и другихъ 
метеор. приборахъ, что вовсе не такъ маловажно, какъ многе думаютъ. Не оста- 
навливаясь на другихъ подробностяхъ изъ жизни и преподавательской дфятельности 
этого заслуженнаго маститаго профессора, могу вполнф искренне сказать въ заклю - 
чен!е: „онъ относился къ своему предмету съ величайшей любовью и эту любовь къ 
физик$ сумЪль передать многимъ.“ Ш. 


ЗАДАЧИ. 


№ 345. На катетахь АВ и ВС прямоугольнаго треугольника стро- 
имь соотвзтотвенно квадраты АВОЕ и ВСЕ@, соединяемъ вершину С съ 
Е, вершину А съ Ё и опускаемъ изъ вершины прямого угла В перпен- 
дикуляръ ВН на гипотенузу, Доказать, что три прямыя АЕ, ВН и СЕ 
пересвкаются въ одной точк%. С. Кричевскай (Ромны). 


№ 346. Найти число, которато четвертая степень, равно какъ и 
оно само, есть сумма квадратовь двухъ послфдовательныхъ чиселъ. 
(Заиметв. 0.) 


№ 347. Данъ равносторонн1й треугольникъ АВС. Найти еофотри- 
чёское мЪ6то точекъ М, удовлетворяющихъ условю 


АМ=ВМ +МС. у 
М. Фридмань ов ох.) ) 





№ 348. Найти ® цзлыхъ чиселъ 2, 4, х,.... так, чтобы 
ИХхЪ произведене ДЪлилось на ихъ а безъ остатка, С 
С. НИ хе; Дятьково). 


№ 349. Даны на плоскости дв окружности Ето В иг. Дан- 
нымъ радтусомъ о начертить третью окружность, касательную къ одной 
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изъ данныхь ‘и ие вторую такъ, чтобы общая ‘хорда’ имЪла 
данную длину @. 

Изелвдовать услов!я возможности и числа рёшений. 
М. Чубинскай (Короча). 


№ 350. Въ треугольникъ вписана окружность; кром% того построены 
еще три окружности, каждая изъ которыхъ касается вписаннной окруж- 
ности и двухъ сторонъ даннаго треугольника; еели х, х., ”,, 7, рамусы 
этихь четырехъ окружностей, то требуется доказать, что 


7=\У тем тЫ М тг м 
: . Гольденбер (Сиб:) | 


№ 351. Доказать, что уравнене 
ИО 





не имъетъь мнимыхъ корией, если А, А,, ы .. . А» положительны. 
(Теорема, Лувиля). В. Ермаковь (Клевъ): 


Загадки и вопросы. 


Л 8. Почему средняя энеря артели рабочихъ всегда больше 
энерги средняго рабочаго, и почему—если смотрзть на общество какъ 
на артель работниковъ-—замфна дЪйствительныхъ членовъ общества сред- 
ними людьми дала бы убытокъ? (Заимств. 11.) 


№ 9. Почему если смотрЪть черезъ окно неподвижнаго вагона на 
медленно движупийся по сосвднимъ рельсамъ поЪздъ, намъ часто кажется, 


что движется не этотъ позздъ, а нашъ собственный вагонъ. 
(0. Шостакь (с. Датьково), 


Упражнен!я для учениковъ. 


(КВАДРАТНЫЯ УРАВНЕНИЯ). 


1. Уравнения №№ 1—20 имъють раплональные, цфлые корни; найти 
корни, не вычисляя иль по ‘известной формуль (рьшить „въ воздух“). 


2—#—42—0: о и 





1. 21—92--4.5—0 6 

о. ле 5—0 1. 2192 408—0 

3. 2—4—4.5=0 8. © ем 
4. 2 гы -4.5=0 9. 

5. 23% 10—0 10. 2°—2924-210—0. 


67 


11. 2--62=16 16. 22-312 360=0 
12. 2'—9.—10 17. 2—552-450=0 
13. 2—135=140 | 18. 2—25—360=0 
14. 2--42—45 ` | 19. 2°4-342--225=0 


15. 4?—165—=—63 20. 21—#—132=0 


2. Рьшить уравненя: 
1. (2—9)—11(2—9)—80=0 
2'—9—16; м .=+5 
4*—9—=—5; жи=-2 
2. (21—35 3) —4(а— 5-Е 3)--3=0 
22—32--8= Е 
2—3 8= $ Ма 
3. 2+ 2Уз-15=0; у = 
: (32-Н)—13у 35 1--40=0 
Уузя+1= 
. (2-5) —Уз— 6—0; Уже= 
. (51—ж#-+7Ту5——18=0; уз = 
. 4у75—1=5—54; У = 
. 1947—1385; У а= 


10. (22--96)—21М2+96--110=0;. М4 96= 
А. Гольденберь (Спб.) 


ны 


© 


< < че 





РЫЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 211. На основани АС равнобелреннаго треугольника дана точка 
М. а) Доказать что 
МВ*—=АВ*—АМ.МС, 
а если точка М взята на продолжени основаня, то 
МВ*—=АВ'+АМ.МС. ^% 


5) Примзнить это соотношен1е къ выводу извъетной зависимости между 
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сторонами правильныхъ: пятиугольника, шестиугольника и десятиуголь- 
ника, вписанныхъ въ одну и ту-же окружность. 


Изъ вершины В опустимъ на основане перпендикуляръ ВК, тогда 
МВ*—АВ*-АМ*— 2АМ.АК=АВ? - АМ(2АК—АМ), 
но 
2АК=АС, АС-АМ=МС, 
сявдовательно 
МВ?—АВ*—АМ.МС. 
Если точка М лежитъ на продолжени основан!я, то 
ВМ—ВС*-СМ?--2МС.КС=АВ*--СМ(СМ--2КС), 
а такъ какъ 
2КС=АС, АСЕСМ=АМ, 
то 
МВ?—АВ*-{- АМ.МС. 


Изъ этого соотношен1я не трудно вывести зависимость между сто- 

ронами вписанныхъ шестиугольника, пятиугольника и десятиугольника. 

Фиг. 12. Въ самомъ дл, пусть АС (Фиг. 12) будетъ сторона 

А (м. __ 10-ти угольника. Предолжимъ АС такъ, чтобы АМ= 
—АО. Тогда ОМ— сторона 5-угольника, 








(ибо ХОАМ=7Т2Р== 
Отеюда 
ОМ*—ОС*-РАМ.СМ. 
Но сторона празильнаго 10-ти угольника, обладаеть свойствомъ 
АМ: АС=АС:СМ. 


‚ ХАЮМ=иАМО); 


Слздовательно 


ОМ—0С4- АС, 


а, —а*-ано*- у 
1. Абь (Орель), Н. Артемьевь (Сиб.), А. Бобяниинскай (Ег. зол. ‚ пр.) В. (0л- 
лертинскй (Гатчино), М. Кузьменко (Сл. БЪлая). Ученики: Екатерст. г, (8); А: В. 


Вятск. р. уч. (6) И. П., Вор. к. в; (6), А. П. Неполное щение Мог. р. уч. (6) 
Я. И., Кам.-Под. т. (7) А. Р. 


№ 273. По даннымъ меденамъ опредълить прощадь треугольника. 
Чтобы построить треугольникъ по даннымъ меданамъ 7, т, и 
эп,, извзетно, что надо построить. параллелограмъ СММР (хиг. 13), въ 
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которомь СМ=2т, , СР=2иь и махональ СМ=2, ; затёмь надо д1а- 


Фиг. 13. гональ МР раздфлить на три части и сое- 
м у  динить точки двлешя А и Всь С. Тре- 
а угольникъь АВС будетъ искомый. 
0 Очевидно, что 
В 1 1 
е "р пл. две: пл. АСМРЕ5 пл. АСМР, 


но 





пл. се (ти ть ть (ти ть —те та те —ть (ть те —та. 


Слъдовательно искомая площадь равна одной трети. этого радикала. 


П. Летуновски (Полт.), В. Соллертинскй (Галчино), Н. Артемьевь (Сиб.), 
П. Овъиниковь (Троицкъ), А. Бобяниинские (Егор: зол. пр:)у С: Блажко: (Мос- 
ква). Ученики: Вор. к. к. (?) 4 П., Курск, г. (5) В. Х., Т-Х-Ш: р, уч. (@) 
0. Х., Ват. р. уч (6) И: П. 


№ 276. Рьшить уравнение: 

На 

32—23 10’ 
Приведя къ одному знаменателю, имземъ 

323—105°—235—10=0. 
Разложивъ это выражеше слёдующимъ образомъ: 
43—15 52—25 525—100, 
легко представить его въ такомъ видЪ: 


(#—5)(#--1)(8=--2)0. 


Отсюда: 


2—5, 2,==—1, 3. 

Н. Ивановский (Ворон.), П. Летуновски (Полт.), Н. Артемьевь (Сиб.)х_А 
Бобятинскй (Егор. зол. пр.), С. Баажко (Моес.). Ученики: Измаил. г. (6) 7, Х. 
Вор. к. к. (6) А. П., (2) И. Е., Курск, г. (5)- В. Х., (6) А. П., Т. Ш., УИ. Н. 
и А. В., Т.-Х.-Ш. р. уч. (7) С. Х., Камыш. р. уч. (7) П. С, Черн. 2266) Д. 3., 
Вятск. р. уч. (6) И. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П., Кишинев. р. уч. 5 Я. Л., Калев. 
т& (8) В.В: \ 


№ 279. На одной изъ сторонъ прямого угла» мох. взята точка А; 
на другой сторонз намфчены точки В, С и!) такъ, ‘что оА=0В=В6— 
—<СО. Доказать, что треугольникъ АВС подобенъ треугольнику АВО. 
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Изъ прямоугольнаго треугольника ОАВ имЪемъ: 
АВ:—20—ЭАО.АО, 
но по построеню АО=ВС и 2АО=ВР, а потому: 
АВ*—ВС.ВО. 
Отеюда 
Вр_лв 
АВ ВС 
Слфдовательно треугольники АВР и АВС; имъюцие кромз того 
обиий уголь АВО, подобны. | 


Ивановский (Ворон.), В. Соллертинскай (Галчино), И. Овъшниковь (Троицкъ), 
М.Л. (Архангельскъ), С. Блажко (Москва). Ученица 6 кл. Петрозав. Марлин. ж. г. 
Ю. Отирская. Ученики: Курск. г. (5) В. Х., (6) Г. Ш, 8 ША. и ТУЧ, Пол. 
к. к. (7) Г-—№, Екалер. Пет. уч. (5) В. М., Короч. г. (7) Н. Б., Черн. г. (6) С. П., 
Ватек. р: уч. (6) И. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П., Кевской П-й г. (7) В. М., Кам. 
Под. г. (7) 2. Р. 


№ 286. Найти предълъ суммы 
Е Е а: 5 
за ‘г 


при возрастани ® до безконечности. 
Общий 7-й членъ даннаго ряда 


емо аще Ире 
енг =) 


Поэтому 


ыыы 


Ч 


Замвтивъ, что второй членъ каждой разноети сокращается съ пер- 
вымъ членомъ второй посл нея разности, заключаемъ, что 


а - ыы ) кс 


И 


-- Полагая теперь и=<»>, находимъ : 
3 
А 
4 


Н. Артемьевь (Сиб.), И. Овъшниковь (Троицкъ), А. Бобятинский (Ег. зол. 
пр.), С. Балажко (Мос.). Воспитанникъ’ 4 кл. Влад. Духовн. Сем. А. К. 


№ 316. Рьшить систему уравненй: 
23—муг=@а\ уг, 
у— зу У ур, 
#23—пуг=\У луг. 


Перенеся въ каждомъ изъ уравнешй членъ 42 во вторую часть и 
перемноживъ вс полученныя уравнен!я, находимъ 


` 


: 2 
(а--о-- 5 у) --(аб-Ефе-Рас)У хуе + 6—0. 


Ръшивъ это уравнене относительно \У луг, найдемъ изъ данныхъ 
уравнен!й величины для 2, у и 2. 


Н. Соболевски (Москва); П. Свъшиннковь (Троицкъ), 0. Шатуновски (Кам.-Под.) 


Поправка къ стать Д. Ефремова 


„Замфтка по поводу задачи о вычислении т.“ *) 


(Письмо ‘вь редакию). 


Предложенное мною (на стр. 253 Сем. Т\) доказательство нера- 
венства 


р 1 
Р-р < Р-Р) @. 
было невфрно, такъ какъ оно основывалось на невзрномъ положени: 
, 1 р т» 
"—а <1@—а). ©” (2) 


Извиняясь передъ читателями въ своей оплошности; привожу теперь 
геометрическое доказательство основного неравенства”(Т): 


*) См. „ВЪетникъ“ № 47, стр. 252 сем. ТУ. 


2 _ 


Если АВиА’В' (хиг. 14) суть половины 
сторонъ правильныхъ многоугольниковъ, 
периметры которыхъ были обозначены 
черезъ р и Р, а АВ’и СО—цфлыя сто- 
роны прав. многоугольниковъ двойного 
числа сторонъ, периметры которыхъ суть 
р’ иР’, то, соединивъ средину Е стороны 
СР съ центромъ О и проведя АК || ОЕ, 
АМ || ОВ’ и РМ || А’В’ (черезъь точку Н 
пересвчен1я АК съ СО), получимъ 


Р'—р’ СВ .РМ 

Р-р АМА, 
ибо прямая СВ, какъ перпендикулярная къ биссектору АК угла А’АМ, 
короче всякой другой прямой, напр. РМ, проведенной между сторонами 


этого угла черезъ точку Н; 
РМ АН ЕЕ 


Но АМ-АК- 258’ 





Е 1 
послзднее же отношене меньше 4’ ТаКЪ какъ изъ треугольника БВ’Е, въ 


которомъ В’Е есть биссекторъ, очевидно, что ЗЕ > ЕЕ. СлФдоватёльно 
’ ’ 1 
Р-р < Р-Р) 
что и требовалось доказать. Дм. Ефремовь (Ив.-Вознесенекъ). 


Оть редакщи. По поводу того-же ошибочнаго неравенства (2) было 
нами получено еще письмо г. Томащшевича (изъ Тулы\, въ которомъ 
авторъ показываетъ, что 

"—а _ 1 


а К 
4С05 4 








(гдЪ х радусъ, а и а—аповемы впис. многоугольниковъ о Я и 2 ето- 
ронахъ и &— центральный уголъ, соотвЪтетвуюний сторон ж-угольника); 


1 
а такъ какъ дробь И обращаетея въ 4 только въ предёль (когда 
4С08?- 
Е 1 
4—0 при "=<>), вообще же она остается больше а наоборотъь— 


всегда имземъ 


‚ 1 ”. 
—@> 40 ——а). 
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